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Precizni ochrana rostlin bez precizni
regulace davky nemiize byt precizni

Retéz unese tolik, co jeho nejslabsi ¢lanek. Nema tedy smysl vénovat se silngjsim
¢lankdm, dokud neposilime ¢lanek nejslabsi. Touto logikou je vhodné se Fidit i pfi
postupném zavadéni technologii precizniho zemédélstvi v ochrané a vyziveé rostlin.

Precizni zemédélstvi se tyka predeviim
ekonomiky a Uspor nékladl. Snizuje
zbytecné plytvani osivem, pohonnymi
hmotami, chemickymi pfipravky, ale
i pracovnim Casem nebo kapacitami
techniky. Jednim z nejvétsich plytvani
vibec je plytvani chemickymi latkami
pfi ochrané rostlin. V tomto pfipadé
jsou navic Uspory zajimavé nejen z fi-
nanc¢niho hlediska, ale i z hlediska eko-
logického ¢i zdravotniho.

Jde o soucin uspor

Kazda dil¢i technologie precizniho
zemédélstvi prispiva svym dilem k cel-
kové uspore aplikace. Celkova uspora
je pak déna soucinem Uspor viech
pouzitych technologii. Pro objasnéni,
kdyZ napfiklad pouZijeme soucasné tfi
technologie, z nichZ kazda Setfi 10 %,
neusetiime celkové 30 %, ale 27,1 %
(0,9x0,9x0,9=0,729, tzn. 100 % -
72,9 % = 27,1 %). Pokud bychom méli
teoreticky tfi na sobé nezavislé tech-
nologie, z nichz kazdd pfindsi usporu
50 %, nebyla by spotfeba chemické-
ho pfipravku mensi nez nula, ale byla
by na drovni 12,5 % plvodni spotre-
by (0,5 x 0,5 x 0,5 = 0,125). Setfilo by
se tedy 87,5 % chemie. Pokud chceme
Setfit co nejdfive a co nejvice, bude
rozumné se nejprve zabyvat nejvétsi-
mi rezervami, respektive technologi-
emi, které tyto rezervy nejvice snizi.
Smysl ma pochopitelné zabyvat se
jen technologiemi, které maji ekono-
mickou navratnost v rozumném case,
tedy které se co nejdfive zaplati a pak
jiz pfinaseji otekavanou usporu. Ne-
Ize sice obecné pfiradit kazdé techno-
logii pevny procentualni pfinos (napf.
prinos sledovani stopy tazného pro-
stfedku bude zavisly na clenitosti po-
zemkU atp.), ale alespon pribliznou
predstavu by si mél prfedem udélat
kazdy farmar. Vyrobci i dodavatelé
postrikovacl vétsinou uvadi orientac-
ni Usporu jednotlivych technologii.
At uz se jedna o sledovani stopy, GPS

navigace s automatickym vypinénim
sekci, spinani jednotlivych trysek
nebo krajnich trysek, regulace vysky
ramen, variabilni davkovani atd., re-
alné v praxi dosahované pfinosy Ci
Uspory se pocitaji v jednotkéach pro-
cent a malokdy presdhnou hranici
10 %. Presto predstavuji vyznamny
pokrok, a v pfipadé jejich nvratnosti
v rozumném case je nejdrazsim rese-
nim jejich nepouZziti.

Presnost davky si maze
zjistit kazdy

V souvislosti s preciznim zemédél-
stvim se schopnost postfikovach udr-
Zet rovnomérnou a presnou davku

vétsinou neuvadi. Predpoklada se,
Ze pokud davku fidi pocitac, je vse
v naprostém poradku. Navic, viech-
ny postfikovace jsou schvaleny podle
platné evropské normy CSN EN ISO
16119, takze zdanlivé neni co fesit.

Pokud je pouzita jednoducha regula-
ce se zapornou zpétnou vazbou (je na
naprosté vétdiné i téch nejmodernéj-
Sich postrikovacu), reguluje se jen na
zékladé méreni rychlosti a priitoku. Jiz
z principu této metody je zfejmé, Ze
na oSetfované parcele budou existovat
mista s vyrazné odlisnou aplikovanou
davkou, nez je ddvka pozadovana. Od-
chylky se projevuji pfi kazdé zméné jak
rychlosti, tak i pfi zméné poctu apliku-

Obr. 1 - Redlna davka odstupriovand v pasmech po 10%

jicich sekci ¢i trysek. Nejvétsi odchylky
od poZzadované davky se tedy projevi
na souvratich a pfi objizdéni prekazek,
kde dochazi k nejvétsim zménam po-
jezdové rychlosti a kde se pfevézné ak-
tivuje automatika spinani sekci. Ovéfit
si tuto skutecnost mize kazdy farmar
na svych vlastnich udajich. Podminkou
je, aby jeho palubni pocita¢ prabézné
ukladal udaje do paméti pro moznost
dalsiho vyhodnoceni. To dnes umoz-
nuje vétdina pocitacl vsech vyrobca.
Pokud farmaf nedovede tyto Udaje
zobrazit nebo nemé k dispozici potieb-
ny software, mlize o to pozadat svého
dodavatele, resp. jeho servisniho pra-
covnika.

Obrazek ktery farmar uvidi, nebude
nepodobny obrazku ¢ 1. Namisto
jednobarevné plochy parcely osetre-
né konstantni davkou bude obrazek
pfipominat spise aplikani mapu pro
variabilni davkovani. V podstaté to
tak je - a¢ to nemél v Umyslu, oprav-
du aplikoval variabilné s pestrou ska-
lou okam?Zitych davek.

Meérit stejnym metrem!
Kazdy farmar, ktery absolvoval povin-
né testovani postfikovace, se setkal
s pojmem ‘varia¢ni koeficient' (CV).
Podle normy CSN EN 1SO 16119 se jim
méfi pricna distribuce objemu a ne-
smi prekrocit 7 %. Pro pratok kazdou
tryskou plati, Ze se nesmi odchylovat
o vice nez 5 % od stfedniho pritoku
viech trysek na rdmu. Pfi nesplnéni
téchto pomérné pfisnych podminek
se musi vyménit cela sada trysek.
Naproti tomu pro podélnou distribu-
ci norma stanovi, Zze do sedmi sekund
po zméné pracovnich podminek se
musi davka dostat do tolerance +/-
10 % prdmérného objemu aplikova-
né davky v novych stélych pracovnich
podminkach. Zménou pracovnich
podminek je napf. vypnuti trysek,
zména rychlosti jizdy nebo pfepinani
sekci postfikovaciho rédmu.

Jinymi slovy, v prdbéhu pfepinani
sekci nebo pfi zméné rychlosti a pak
jesté sedm sekund potom muze byt
dévka v podstaté jakakoli!
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Pokud by byla podélna distribuce na
celé plose parcely v toleranci +/- 10 %,
tak jako je distribuce pfitna, byla by cela
osetf'end parcela na obrazku 1 zobraze-
na maximalné dvémi barvami. Obrazek
hyfici barvami viak ukazuje béZznou rea-
litu. Jednotlivé barvy znazorruji pdsma
tolerance po 10 % od nulové davky aZ
po davky 150 % a vice. V tomto kon-
krétnim pfipadé na parcele o vymére
13,49 ha byla redlna davka v toleranci
+~10 % jen na 76,52 % této vyméry.
Je zfejmé, Ze trvani testacnich stanic
na vyméndch trysek je v prekvapivém
nepoméru k vyrazné vétsi nerovno-
mérnosti u podélné distribuce. Navic,
podélnou distribuci nikdo ani neméri
a nekontroluje, prestoZe data o ni vét-
Sina pocitacl uklada a archivuje. Plosna
rovnomérnost je dana rovnomeérnosti
pficnou a podélnou. Je ziejmé, Ze se
tu ale neméfi stejnym metrem. Respek-
tive, v piipadé vyrazné horsi nerovno-
mérnosti podélné se neméri vibec!

Neni nepresnost jako
nepresnost

Zajimavé je podivat se na pribéh
davky v case po spusténi postfiku.
Graf zobrazuje pribéh realné davky
v misté oznaceném na obrdzcich 2 a 3
krouzkem. Modrou carou je znéazor-
nén pribéh déavky s béznou zpétnéva-
zebni regulaci splfiujici normu CSN EN
ISO 16119. Postfik zacina ¢tvrtinovou
déavkou. S podobnym pribéhem dav-
ky aplikuje naprostd vétsina postfiko-
vacl. Pokud mé nékdo rychlejsi regu-
laci, mGze byt tato kfivka strméjsi, to
znamena, ze se do tolerance +/~ 10
% dostane dfive nez po sedmi sekun-
dach. Celkova plocha aplikovand vy-
razné nizsi davkou se tim sice zmensi,
ale nic se nezméni na tom, Ze takova-
to mista nadale budou existovat.

Jiny prabéh bude mit kfivka v pripadé
brzdéni pred souvrati na koncich rad-
kh. Déavka se dostane i na urover na-
sobkl predepsané davky. Obdobné se
davka vyrazné méni pfi zapinani a vy-
pinani jednotlivych trysek, a to mno-
hem vyraznéji nez u starsich systému
spinani sekci s pfepadem do nadrze,
kde byva zména davky zanedbatelna.
Nejvétsi plytvani chemii ale paradox-
né neni v mistech, kde je davka vétsi
nez predepsana.

V pripadé postriku, na rozdil od mno-
ha jinych situaci, se ani nemGzeme
spokojit s konstatovanim, Ze vétsina

plochy je v toleranci, a tudiz je vsech-
no v poradku.

Nejvétsi plytvani zpGsobuiji totiz mis-
ta s nizsi nez pozadovanou davkou.
V takovémto pfipadé jsou jen dvé
moznosti, a obé jsou Spatné.

1) Vyrobce chemie pri stanoveni do-
porucené davky predem pocital s ne-
presnosti postrikovacll, takze védél, ze
jsou mista, kde postfikovace aplikuji
Ctvrtinovou dévkou dévky doporuce-
né, a predepsal proto davku Umérné
vyssi, tedy Ctyfnasobnou. Tim dosahl
toho, ze kazdé misto bude osetfeno
potfebnou déavkou, ale za cenu toho,
Ze naprosta vétsina plochy je pak oset-
fena davkou vyrazné vyssi (az o 300 %!).
Porost sice vypadd pékné, farmar je
spokojeny, ale jen pokud si neuvédo-
muje, kolik zbytecné zaplatil (a jesté
mnohokrat zaplati) za nedokonalost
regulacniho systému. V porovnani s ji-
nymi modernimi technologiemi, kde
se kazdé procento pocitd, je popsané
feseni nejen velmi drahé, ale i zastaralé
a do 21. stoleti snad ani nepatfi. Presto
je dnes nejrozsifenéjsi.

2) Druhou variantou maZe byt, Ze vy-
robce predepsal davku zjisténou na
presném postfikovaci uréeném pro vy-
zkum a na nepresnost davky béznych
polnich postfikovacd nebral ohled. V ta-
kovém pripadé se na okrajich poli vy-
skytuje opticky pozorovatelnd nekvalita
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Diky regulaci DynamicFluid4 nevznikaji plochy vyrazné neosetiené.
Udaje jsou z useku oznaceného v parcele na obr. 2 a 3 krouzkem

oseti'eni, a pokud ne, pole se presto po
celém svém obvodu stdva velkopéstir-
nou rezistentnich pleveld. CoZ se projevi
o to negativnéji v budoucnu.

Reseni existuje

Z vySe uvedeného plyne, Ze fada
technologii precizniho zemédélstvi
se pri aplikaci pesticid( mdze v pfipa-
dé pouZiti standardniho regulacniho
systému dostat na hranici, kde ztraci
svoje opodstatnéni, sv(jj vyznam. Au-
tomatické spinani jednotlivych trysek
je pfece ur¢eno ku zpFesnéni aplikace

a ne k rozkolisani davky. Jinak fece-
no, presnéjsi a hlavné rovnomérnéj-
$i systém regulace davky by mél byt
nutnou podminkou k pouziti dalSich
technologii precizniho zemédélstvi.
Variabilni davkovani mé napfiklad
smys| jen pokud mizZe spoléhat na
regulacni systém, ktery v pfipadé
pozadavku konstantni davky dokaze
opravdu aplikovat konstantni dav-
kou. Pokud misto toho davka kolisa
o desitky procent, variabilni davkova-
ni zi'ejmé v takovémto pripadé nebu-
de mit méfitelny prinos. A tak dale.

Obr. 2 a 3 - Regulace DynamicFluid4 podobné jako vzduchova asistence TWIN dovede usetrit mnoho penéz.
Vlevo standardni ,roonomérnost* davky, vpravo rovnomérnost s regulaci DynamicFluid4. Cervené plochy jsou
oSetreny davkou nizsi nez 70% pozadované davky, zelené davkou nad 130% pozadované davky
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icke spinani
diky propojeni
pfesné davku

Regulace v
Sirokém rozsahu
od 0 do 500 I/min

Regulace pruZné reaguje

Absolutni tésn

7% r,-chle]a

IS0 EN norrm.

pii dalsim spusténi
postiiku

Po vy3e uvedeném otédzka jiz zfejmé
visi ve vzduchu. Existuje feseni?

Existuje. Spole¢nost HARDI Interna-
tional védoma si uvedenych faktd
a souvislosti vybavuje své postfikovace
patentovanym regulacnim systémem
s obchodnim nézvem DynamicFluid4.
Tento systém kromé méfeni rychlosti
a prtoku soucasné monitoruje i tlak,
otacky Cerpadla, polohu Soupédtka re-
gulaéniho ventilu a pocet sepnutych
sekci nebo trysek. Navic pfi regulaci
zohledriuje dosavadni prdbéh postfiku
a nékteré situace je schopen predvidat.
Sam rozpozna, ktera sada trysek je po-

Rychla reakce -

pfi zapnuti postfiku
ihned presné
poZado avka

uzita, stejné jako pozna zaneseny filtr.
Pritokomér byva z principu ve spodni
Casti rozsahu nepfesny. Diky soubézné-
mu méfeni vice parametrd je vsak Dy-
namicFluid4 schopen presné regulace
v Sirokém rozsahu prutok( od 0 do 500
I/min. Pfitom je dvacetkrat presnéjsi
nez vyzaduje norma CSN EN ISO 16119.
Diky tomu a diky své rychlosti dosahuje
bezkonkurencni rovnomérnosti davky.
Pribéh i rozloZeni davky systému Dy-
namicFluid4 je zfejmy z grafu a obraz-
ki 2 a 3. Mnohem vyssi piesnost a rov-
nomeérnost je takto ovérena i prakticky,
a to na stejné parcele a s jinak stejnym

ANI KAPKA NAZMAR

Zpracovan| Gdajo
sekundu

postiikovacem, aby se co nejvice vylou-
Cily dalsi vlivy.

Pokud nékdo namitne, Ze nejvétsim
zdrojem chyb a nepresnosti je stejné
lidska obsluha, mé beze sporu pravdu.
Vzdyt kdo dodrzuje napfiklad prede-
psané periody pro kontrolu, sefizeni
a kalibraci? Systém DynamicFluid4
fesi vsak i tuto problematiku. Obsa-
huje funkce 'Samonastaveni’ a 'Auto-
kalibrace’, ¢imz nejen odbremeriuje
obsluhu od téchto rutinnich ¢innosti,
ale predevsim predchdzi zminénym
nepfesnostem. V pfipadé poruchy
nékterého z cidel se systém sam pre-

- Prodej a servisy pml! s

nastavi do nouzového rezimu (tzv.
LIMP HOME funkce), ¢im umozni do-
koncit zapocatou praci a az nasledné
fesit opravu. Pres svou vyssi sloZitost
tak fesi soucasné i spolehlivost. Tento
nouzovy rezim totiz v podstaté odpo-
vida standardnimu rezimu ostatnich
postrikovacu.

Systém byl ocenén odbornymi komi-
semi na prednich veletrzich (Agro-
mek, Sima, Techagro, Agrosalon).

Nejlepsi zprava nakonec
Jak bylo uvedeno, kazd4 sebelspornéjsi
technologie m4 realny vyznam a pfinos
jen pokud ma ekonomickou névratnost
v rozumném case. Napfiklad technolo-
gie fizené vzduchové asistence Hardi
Twin dokdZe usetfit prdmérné 20 %
pesticidl, ale naklady na jeji pofizeni
mohou mit pro malé farmy navratnost
pét i vice let. Navratnost nového re-
gula¢niho systému DynamicFluid4 ale
pocitat nemusite. Tento systém se totiz
dodéva v postfikovacich HARDI auto-
maticky a bez navyseni ceny proti pre-
deslému systému. Vsechny jeho pfinosy
jsou tak vlastné zadarmo.

Ing. Mojmir Freund
Unimarco a.s.
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1 SLEZSKA smnmfnpsva- * 553 791 950
ANA Velka Bystfice = 585 351141

“Aam R/ Mlads Balaslay = 724 336 976
 AGROTECHNIC MORAVIA Kromii » 585 154 826

“CEMA servis JindFichiv Hradec « 777 400 962
HM Hodonin = 518 374 231

LIVA Pfedslavice « 383 372 437

LUKROM Kroméfiz = 585 945 508

MAGRIX Dubenec » 582 345 422

MULTIAGRO Slatina « 465 423 291

P & L Biskupice * 577 113 380

PEKASS Praha « 272 705 789

PROMECH Smifice = 495 421 178

SOME TEGHNIKA Jindfichiiv Hradec + 384 372 010
STEMP Trehic » 568 840 100

Predaj a servis pre SR:

AGRITEC Kvetoslavoy < +421 903 829 000
AGROBON Zvolen » +421 455 369 311

BKB-Agro Dvorniky = +421 337 320 403

GENTEX RS Rimavska Sohota » +421 475 632 319
DAH AGROBEN Presoy « +421 517 581 150

EURIS Pra Agro RoZiiava » +421 587 325 242
KOMAGRARTECHNIK Marcelovd « +421 357 739 192
PROFESIONAL SERVIS Santovka « +421 366 399 006
SOME JUH Tvrdosovce = +421 918 497 427

SOME Slovakia Holid » +421 346 602 331

UNIMARCO

Uyhradni dovozce, vas dodavatel a servis:
ZadveFice - Rakova 426, 763 12 ZADVERICE
tel: +420 577 901 148

zelend linka 800 44 99 22
unimarco@unimarco.cz, www.unimarco.cz
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